UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS

MAESTRIA EN POLITICAS AMBIENTALES Y TERRITORIALES

Seminario optativo

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Profesora:

Esp. Lic. Nora Claudia Lucioni (Departamento de Geografia-FFYL-UBA)

Carga horaria: 32 horas, 2 créditos



FUNDAMENTACION.

El estudio de los problemas territoriales, en el que la Geografia ha tenido siempre
un papel destacado, estd experimentando en los Ultimos afios cambios muy
significativos, que pueden conducir proximamente a una mejora sustancial de los
procedimientos empleados y a una mayor interrelacion entre las diversas disciplinas
(Geografia, Sociologia, Economia, Ciencias Ambientales, etc.) que se interesan por
estos temas.

Tras el aumento de estudios basados en informacién geoespacial, asi como los
avances tecnolégicos, han fortalecido la utilizacion de las diferentes herramientas
que componen a las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) y en especial
los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) al proveerlos de una extensa
capacidad de andlisis y visualizacion de datos. No obstante, el caracter horizontal
de su estructura ha dificultado su utilizacién en problemas complejos de decision
espacial lo que ha dado lugar al desarrollo de sistemas especificos que rednan los
beneficios del analisis espacial y la toma de decisiones. En este sentido, los SIG
constituyen una herramienta eficiente para la construccion de indicadores biofisicos,
ecoldgicos, ambientales y socioecondmicos con la finalidad de colaborar en la
elaboracién de planes de ordenamiento territorial.

El presente Seminario propone, explorar la flexibilidad de las actuales herramientas
incorporadas en los SIG para agrupar operaciones analiticas que permitan la
introduccién de modelos para asistir en el proceso de toma de decisiones sobre el
territorio.

OBJETIVOS

Que los patrticipantes logren:

e Conocer las distintas herramientas que componen a las Tecnologias de
informacién Geografica (TIG).

e Comprender el manejo de bases de datos relacionales geoespaciales.

e Apropiarse de los conocimientos basicos sobre las funciones y
representacion de los elementos geograficos para el manejo relacional de la
informacion geoespacial publicada en servicios de mapas web de los
diferentes Organismos de Estado.

e Fortalecer la capacidad de manipulacién y de analisis relacional de la
informacion geoespacial para el abordaje de problematicas ambientales y
territoriales.

e Utilizar diferentes cddigos (orales, escritos, graficos, etc.) para obtener,
transmitir e intercambiar informacidn, conceptos, elaboraciones personales,
etc. de un modo claro, ordenado y preciso, ejercitando formas de
comunicacion de uso corriente en el ambito académico y profesional.



CONTENIDOS

Modulo I: Introduccion a los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)
Sistemas de Informacion Geografica (SIG): definicién, evolucion, procesos de trabajos y
aplicaciones; Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) y Sistema Global de Navegacion
por Satélite (GNSS): definicion y evolucién, aplicaciones; Cartografia digital: las variables
visuales y representacion tematica de la informacién; Fundamentos geodésicos; Los
geoservicios: tipos, usos.

Modulo Il: Componentes y funciones de un SIG.

Modelos de datos espaciales: vectoriales y raster. Definicion de bases de datos espaciales y
relacionales. Componentes de un SIG: base de datos grafica y la base de datos alfanumérica.
Funciones bésicas de un SIG: creacion, ingreso, despliegue, manipulacién, analisis y
administracion de datos geoespaciales. Métodos de clasificacion cualitativa y cuantitativa de la
informacion geogréfica para el modelado de procesos socioecondmicos y ambientales sobre
el territorio.

Modulo IlI: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases
de datos geoespaciales del modelado vectorial y raster.

Herramientas basicas de un SIG. Procedimientos de manipulacion relacional de los datos
geoespaciales. Lenguaje de consultas SQL en un SIG: tipos de capacidades. Topologia de
los modelos de datos: reglas y su importancia para el andlisis espacial. Geoprocesos del
modelado vectorial: tipos y aplicaciones. Métodos de transformacion raster-vector y viceversa.
Mapas de calor. Modelos digitales del terreno y de elevacion. El modelado raster y las
aplicaciones en las ciencias ambientales.

Modulo IV: Nuevas desarrollos tecnolégicos sobre la visualizacion remota de
lainformacion geoespacial.

Presentaciébn de nuevas tendencias en la visualizacion de los datos geoespaciales en
servidores de mapas web o Geoportales educativos. Las Tecnologias de la Informacion
Geogréafica (TIG): herramientas que las componen e importancia en el marco de las
Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TIC). Las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE): una nueva forma de construir mapas. Infraestructura de Datos Espaciales
de la Republica Argentina (IDERA). Desarrollo de los SIG y de las IDE en el mundo.
Aplicaciones.

Bibliografia especifica
Modulo I: Introduccion a los Sistemas de Informacidén Geografica (SIG)

Bibliografia obligatoria:

BOSQUE SENDRA, J. (1999) “La ciencia de la informacién geografica y la geografia”.
Publicado en VII Encuentro de Gedgrafos de América Latina. Publicaciones CD, Inc.,
CD-ROM, San Juan de Puerto Rico.
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ESPINOSA, V.M.; BARREIRA GONZALEZ, P. Y SALADO GARCIA, M.J. (2015) “La

3



ensefianza de las tecnologias de la informacién geografica (TIG) en Espafia y en
Europa”. En: Revista Ciencias Espaciales, volumen 8, nUmero 1 primavera.

DUSSEL, I. y QUEVEDO, L. (2010) “Introduccion”. En: Educacién y nuevas tecnologias: Los
desafios pedagdgicos ante el mundo digital. Documento béasico para la discusion.
Fundacién Santillana. VI Foro Latinoamericano de Educacion...La educacién y las
nuevas tecnologias...

LUCIONI, N. (2021) Cuadernillo de ejercitacion en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Céatedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (1era edicion 2015)

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacion Geografica. Parte I: Los fundamentos: Cap. 1:
“¢,Qué es un SIG?”; Cap. 2: “Historia de los SIG”; Cap. 3: “Fundamentos cartograficos
y geodésicos”; Parte V. La visualizacion: Cap. 26: “Los SIG como herramientas de
visualizacion”; Cap. 27: “Conceptos basicos de visualizacion y representacion”; Cap.
28: “El mapa y la comunicacién cartografica”; Cap. 29: “La visualizacién en términos
SIG”. Edicién del autor.

Bibliografia ampliatoria:

GRUPO DE ESTUDIOS SOBRE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA —
GETIG- (2020) Glosario de términos Tecnologias de la Informacién Geogréfica.
Instituto de Geografia, inédito.

KOOLHAAS, M. (2005) El GPS vy sus aplicaciones agronémicas”. Cap. 1, 2 y 3. Area de
Ingenieria Agricola - Facultad de Agronomia. Montevideo.

LUCIONI, N. (2014) Sistemas de Informacion geogréfica aplicados a la Actividad
Agropecuaria. Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién. Buenos
Aires, Argentina. ISBN 978-987-33-6680-2.

Modulo II: Componentes y funciones de un SIG.

Bibliografia obligatoria:

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacion Geografica. Parte Il. Los datos: Cap.: 4: “;Con
qué trabajo en un SIG?; Cap. 5: “Modelos para la informacion geografica”. Cap. 6:
“Fuentes principales de datos espaciales”; Cap. 8: “Bases de datos”. Edicién del autor.

Bibliografia ampliatoria:

BERNABE POVEDA, M. y LOPEZ VAZQUEZ, C. Fundamentos de las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE). Cap. 4: “Caracteristicas de la informacion geografica”; Cap. 5:
“La toma de datos geograficos”. Universidad Politécnica de Madrid, 2012.

LUCIONI, N. (2021) Cuademnillo de ejercitaciobn en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Catedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (1era edicion 2015)

Modulo IlI: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases
de datos geoespaciales del modelado vectorial y raster.

Bibliografia obligatoria:

FELICISIMO, A. (1994) Modelos Digitales del terreno. Introduccion y aplicaciones en las
ciencias ambientales. Cap. 1, Cap. 2, Cap. 3. Oviedo. Espaia.



GUTIERREZ, J. Y HERVE, J. (2011) indice de Sensibilidad Ambiental ante Derrame Petrolero
aplicando Evaluacion Multicriterio, Nameros Difusos y SIG, Lago de Maracaibo,
Venezuela. En Revista Eco Disefio&sostenibilidad, N°3. Pp 129-145.

IGN (2014) Modelo Digital de Elevaciones de la Republica Argentina MDE-AR. Republica
Argentina.

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacion Geografica. Parte lll. El analisis: Cap. 10: “¢ Qué
puedo hacer con un SIG?; Cap. 11: “Conceptos basicos para el analisis espacial’;
Cap. 12: “Consultas y operaciones con bases de datos”; Cap. 14: “Creacion de capas
raster”; Cap. 15: “Algebra de mapas”; Cap. 19: “Operaciones geométricas con datos
vectoriales”. Edicion del autor.

Bibliografia ampliatoria:

BOSQUE SENDRA, J. (2001) “Planificacion y gestion del territorio. De los SIG a los Sistemas
de ayuda a la decisién espacial (SADE)”. En: Revista: EI Campo de las Ciencias y las
Artes, 2001, n° 138.

LUCIONI, N (2006) “Identificacion de areas con riesgo de inundacion en la porcion nordeste
de la Provincia de Buenos Aires. Periodo 1980.2003”. Trabajo Final de Carrera de
Especializacion en Teledeteccion y SIG aplicados al estudio del medio ambiente.
Universidad Nacional de Lujan. Inédito.

LUCIONI, N; SCHOMWANDT, D. (2017) “Aplicacién de los SIG a problemas socio-territoriales
derivados de la localizacion de las urbanizaciones cerradas sobre el valle de
inundacion de la cuenca baja Del rio Lujan”. En: VI Congreso Nacional de Geografia
de Universidades Publicas — Republica Argentina, Eje Tematico 3 “Investigacion y
aplicaciéon de Tecnologia de la Informacion Geografica”. Fac. de Humanidades —
UNNE, Departamento de Geografia, Resistencia, Provincia de Chaco, Republica
Argentina, 25, 26 y 27 de octubre de 2017. ISBN 978-987-3619-23-6.

LUCIONI, N.; STRYJEK, L.; IAMARINO, M.C.; BACH, J.; PATANE, L.; RUCCI, G. (2017) “El
Impacto de los procesos naturales extremos sobre el territorio argentino en los ultimos
5 afios: Las TIG como herramienta de andlisis para su mitigacion y evaluacion de
riesgo”. En: VI Congreso Nacional de Geografia de Universidades Publicas —
Republica Argentina, Eje Tematico 3 “Investigaciéon y aplicacion de Tecnologia de la
Informaciéon Geografica”. Fac. de Humanidades — UNNE, Departamento de Geografia,
Resistencia, Provincia de Chaco, Republica Argentina, 25, 26 y 27 de octubre de
2017. ISBN 978-987-3619-23-6

LUCIONI, N. (2020) Cuadernillo de ejercitacion en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Catedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (1era edicion 2015)

SCHOMWANDT, D.; LUCIONI, N. y ANDRADE, M. I. (2016) “Cartografia de riesgo de
inundacion y la representacion de la vulnerabilidad en Gran La Plata, Buenos Aires”.
En Revista de la Asociacion Argentina de Geologia Aplicada a la Ingenieria. Revista N2
36. ISSN (en Linea) es 2422-5703, ISSN (version impresa) 1851-7838.

Modulo IV: Nuevas desarrollos tecnolégicos sobre la visualizacion remota de
la informacion geoespacial.

Bibliografia obligatoria:

BERNABE POVEDA, M. y LOPEZ VAZQUEZ, C. Fundamentos de las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE). Cap. 2: “Compartir: la solucion esta en las infraestructuras de
datos espaciales (IDE); Cap. 3: “Componentes de wuna IDE”. Cap. 17:
“Interoperabilidad y estandarizacion de la informacion geogréfica”. Cap. 19: “ISO/TC
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211 y la Serie ISO 19100”. Cap. 20: “Open Geospatial Consortium (OGC)”.
Universidad Politécnica de Madrid, 2012.

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacion Geogréfica. Parte IV. La Tecnologia: Cap. 22:
“¢,Como son las aplicaciones SIG?”; Cap. 23: “Herramientas de escritorio”; Cap. 24:
“Servidores remotos y clientes. Web Mapping”. Edicion del autor.

Bibliografia ampliatoria:

DIRECCION GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA (2014)
“Introducciéon a las Infraestructuras de Datos Espaciales”. Publicacion online:
http://www.idee.es

IDERA (2016) Catélogo de Objetos Geograficos de la Infraestructura de Datos Espaciales de
la Republica Argentina. Documento técnico. Grupo de trabajo Informacion
Geoespacial. Version 1.0.

IDERA (2016) Descripcion de Datos Basicos y Fundamentales. Documento técnico. Grupo de
trabajo Informacion Geoespacial. Version 2.0.

IDERA (2016) Estructura del Catalogo de Objetos Geograficos de IDERA. Documento
técnico. Grupo de trabajo Informacién Geoespacial. Version 2.5.

INIESTO, M. y NUNEZ, A. (2014) Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales.
Cap. 2: “Plataformas tecnoldgicas”; Cap. 3: “El marco I1ISO 19100”. Edita: Centro
Nacional de Informacion Geogréafica (CNIG) y Direccion General del Instituto
Geografico Nacional (IGN). Espafia.

LUCIONI, N. (2020) Cuadernillo de ejercitacion en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Céatedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (1era edicion 2015)

VILLA, A.; BLANCO, J.; QUINN, E.; GARCIA, C.; LUCIONI, N.; PICCINALI, L.; IRIBARREN,
J. M.; CASTRO, R. (2017) “Los Sistemas de Informacion Geografica como espacios
de interaccion de saberes”. En: VI Congreso Nacional de Geografia de Universidades
Publicas — Republica Argentina, Eje Tematico 3 “Investigacion y aplicacion de
Tecnologia de la Informacion Geografica”. Facultad de Humanidades — UNNE,
Departamento de Geografia, Resistencia, Provincia de Chaco, Republica Argentina,
25, 26 y 27 de octubre de 2017. ISBN 978-987-3619-23-6.

TIPO DE DICTADO DE LAS CLASES:

El Seminario de maestria se desarrollara con una periodicidad de 1 clase de tipo
tedrico-practica semanal de 2 horas. Para cada una de las clases los alumnos
tendran bibliografia anticipada asociada con el contenido que seréa abordado.

Se utilizara el Campus Virtual de Posgrado de la FFyL para el soporte y organizacion
de las actividades mencionadas.
Las actividades planificadas para ser desarrolladas durante el curso son:

Exposiciones tedrico-conceptuales tematicas.

Discusion critica de bibliografia.

Realizacion y redaccién de trabajos practicos.

Aplicacién de técnicas cuantitativas.

Relevamientos y andlisis de fuentes estadisticas.

Programacion, levantamiento, procesamiento y andlisis de resultados de casos
especificos.

e Exposiciones sobre tematicas puntuales a cargo de especialistas invitados.


http://www.idee.es/

e Discusién y orientacion sobre las monografias propuestas por los alumnos.

e Utilizacion de herramientas de procesamiento de bases de datos y Sistemas de
Informacién Geografica (de escritorio y web).

e Discusion sobre materiales multimedia seleccionados.

FORMA DE EVALUACION:

Trabajos Practicos domiciliarios y proyecto de trabajo final.

El trabajo final consiste en la presentacion de una propuesta de Proyecto de Trabajo
que apliqgue herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica a una
probleméatica ambiental y territorial a eleccion del estudiante.

El proyecto de trabajo final debera presentarse de forma impresa y en formato digital
y debera tener una extension de entre 5 a 10 paginas en hojas tamafio A4, letra Arial
11, espacio simple (sin incluir la bibliografia utilizada para el andlisis, ni los anexos).
Este trabajo debera ser presentado dentro de los 3 meses de finalizado el seminario

Nora C. Lucioni
Buenos Aires, abril de 2022



